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Sammendrag

Det er gjennomfart 15 totalsonderinger, 1 CPTU og tatt opp en prgveserie pa Kulas i
Sarpsborg.

Undersgkelsene viser sterkt varierende dybde til berg, og at grunnen bestar av leire med
innskutte lag av grus og sand.
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1 Innledning
Det er gjennomfart geotekniske og miljgtekniske grunnundersgkelser. Denne rapporten
oppsummerer resultatene fra de geotekniske grunnundersgkelsene. Formalet med

undersgkelsen har veert & kartlegge grunnforholdene pa stedet, og hvordan disse varierer
innad pa tomten. De miljgtekniske grunnundersgkelsene er vist i en egen rapport.

2 Feltundersgkelser

2.1  Generelt

Feltundersgkelsene er utfart i perioden 05. — 17. September 2016 etter borplan utarbeidet
av NGlI, jmf. tegning 101. Det er benyttet en beltegaende borerigg av typen Geotech 607.

Borpunktene er satt ut av NGI i UTM 32 EUREF89, hgydesytem NN2000. En oversikt

over borpunktene er vist i tabell 1.

Tabell 1 Oversikt over borpunkter og koordinater

Borpunkt Koordinater Metode
Nord st Hoyde | Total | CPT Prover

1 6573368,21 620295,83 56,31 1

2 6573387,29 620316,31 55,87 1

3 6573402,24 620322,80 55,41 1

4 6573364,87 620314,39 56,45 1

5 6573386,12 620329,10 56,10 1

6 6573395,56 620343,59 55,71 1

7 6573348,72 620315,56 56,94 Ingen sondering

8 6573370,92 620335,40 56,55 1

9 6573380,34 620351,20 56,12 1 1 2 stk @54 mm
10 6573341,98 620339,47 57,37 1

11 6573368,06 620355,61 56,39 1

12 6573380,57 620367,91 55,54 1

13 6573340,83 620364,96 56,25 1

14 6573354,35 620376,00 55,48 1

15 6573325,29 620363,84 56,32 1

16 6573353,05 620389,23 54,94 1
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2.2 Sonderinger

2.2.1 Totalsonderinger

Det er utfart totalsonderinger i 15 borpunkter, og boret dybde i hvert hull varierer fra
8,65 m til 26,3 m. Det er vanlig & bore inntil 3 m inn i berg for sikker bergpavisning.
Noen av sonderingene i dette prosjektet er avsluttet far 3 m innboring. Resultatene er
vist i vedlegg A.

2.2.2 Trykksondering (CPTU)

Det er utfert en CPTU midt pa tomten i punkt 9. Resultatet fra sonderingen er vist i
vedlegg B.

3 Pregvetaking

Det er gjennomfart prgvetaking med @54 mm stempelprgvetaker i borhull 9. Det ble
forsgkt tatt opp tre prever, men det var kun mulig & fa opp to av disse. Den dypeste
prgven matte avbrytes nar prgvesylinderen ble gdelagt under nedpressing til prevens
dybde.

4 Grunnforhold

4.1 Lgsmasser

Sonderingene indikerer at omradet bestar av leire over berg, med ett topplag av
fyllmasse/tarrskorpe. Under leiren ligger et lag med noe fastere masser like over berg.
Noen steder er det mulig at borkronen har sklidd langsetter bergoverflaten far
innboringen har vaert mulig.

Sonderingene indikerer at leirelaget i en del av omradet kan veere sensitivt. De opptatte
prgvene viser ikke kvikkleire, men pa bakgrunn av totalsonderingene sa kan ikke mulig
tilstedeveerelse av kvikkleire avkreftes.

I en del av borpunktene viser sonderingene at det kan veere innskutte lag med grus.
Prgven i borhull 9 mellom 6 og 7 m var grus, mens den planlagte praven mellom 8 og 9
m ikke var mulig a fa til, pa grunn av gruslaget. Prgvesylinderen ble under nedpressing
til pravedypet ble gdelagt, og forsgket pa praver mellom 8 og 9 m matte gis opp.

4.2 Berg

Alle totalsonderingene er avsluttet i antatt berg. Sonderingene viser at dybden til berg
varierer sterkt pa tomten, fra 5,6 m i borpunkt 1 til 23,3 m borpunkt 16. Borplanen viser
boret dybde til berg i alle punktene. | borpunkt 2 og 4 brakk borestrengen av,
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sannsynligvis i overgangen mot skratt berg, slik at det ikke var mulig & gjennomfare
innboring i berg.

Dette betyr at bergflaten skraner sterkt, og at det kan forventes lokale endringer i dybder

til berg innad i tomten. Tidligere erfaringer fra prosjekter i @stfold har vist at disse
endringene kan veare bratte og sveert lokale.
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Plantegninger

Geotekniske feltundersgkelser
Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Bilag 1

Symbol Metode Symbol Metode
O Enkel sondering A\V4 Trykksondering (CPTU)
o Dreiesondering oy Poretrykksmaling
V2 Dreietrykksondering [ Setningsmaling
v Ramsondering = Helningsmaling
X@X Fjellkontrollboring D In situ permeabilitetsmaling
D Totalsondering O Praveserie
+ Vingeboring m Pravegrop

Nivaer og dybder (m)

Foran symbol:

Punkt nr. (118)

128 Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
N8R F518543.0 v finjen: Boret dybde i lasmasser (18,5) + boret dybde i fiell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fiell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
—777—777— Terreng wxx — wxx Berg
=—=t—— Vannstand — Y ___  Grunnvannsspeil
Forboring
Forboret Forboret med grovere

utstyr

Avslutning av boring

Boring avsluttet
(arsak ikke angitt)

Antatt berg

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

b v Boret i berg

2015-06-05, rev. 02
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Vedlegg A

TOTALSONDERINGER

Innhold

Al Metode 2
A2 Resultater 2
A3 Referanser 2
Figurer

Figur A1-A15 Resultat totalsonderinger 1 - 16
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Al Metode

Metoden benyttes til & bestemme lagdeling i lasmasser og dybder til fast grunn eller
berg.

Metoden regnes for & gi sikker bergpavisning ved boring 3 meter inn i berg.

Resultatene gir grunnlag for a identifisere jordarter og vurdere relativ lagringsfasthet i
grunnen.

A2 Resultater

Resultater fra totalsonderingene er vist pa figur A1 til A15.

A3 Referanser

/A1l  Veiledning for utfgrelse av totalsondering
Melding nr. 9, Norsk geoteknisk forening

IA2/  Handbok R211, Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997
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Vedlegg B

TRYKKSONDERING (CPTU)

Innhold
Bl Metode

B2 Resultater
B3 Referanser

Figurer

Figur B1 Resultat CPTU

Kalibreringsark

Kalibreringark for sonde 4634
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Bl Metode

Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) benyttes for a tolke lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordas mekaniske egenskaper.

Under nedpressingen males trykket (gc) mot den koniske spissen og sidefriksjonen (fs)

mot friksjonshylsen. I tillegg males poretrykket (u) pa ett eller flere steder langs sondens
overflate (CPTU).

B2 Resultater

Resultatene er vist som enkeltboring pa figur B1.

B3 Referanser

/B1/  Veiledning for utfgrelse av trykksondering
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev. nr. 3, 2010

/B2/  Handbok 015. Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997
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Probe No

Date of Calibration
Replacement of
Calibrated by

File name

| CERTIFICATE FOR CPT PROBE

4634

4634 7 7
20120821 ,/ / o
' L/ /- ,. ____._--'-"/"7
Joakim Tingstrém ... Vo e,
4634 20120821 101303.doc

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Area factor (a)

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

50 MPa
50 , MPa
1320
0.5780 kPa
0.844
445060 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution

Area factor (b)

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

0.5 NfPa
0.5 MPa
3683
0.0103 kPa
0
0.8446 kPa

Temperature range 0 —0 deg. Celsius.

Maximum Load
Range -
Scaling Factor
Resolution

(e

ERRORS
Max. Temperature effect when not-loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

2 MPa
2 MPa
3316
0.0230 kPa
1.0810 kPa

Rge
BACK-UP MEMORY
GEO(ITECH

Incenisrs—an Geocach AB

Deg. Celsius

WWwW nenrach o=
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Vedlegg C

LABORATORIEUNDERS@KELSER

Innhold

Cl Prgveapning og materialbeskrivelse

C2 Klassifiseringsforsgk
C2.1 Vanninnhold
C2.2 Romvekt
C2.3 Udrenert og omrgrt skjeerstyrke (su) ved konusprgving
C2.4 Udrenert skjeerstyrke (su) ved enaksielt trykkforsgk
C2.5 Flyte- (wy) og utrullingsgrense (wp)

C3 Referanser

Figurer

Figur C1 Borprofil borhull 9
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C1l Praveadpning og materialbeskrivelse

Alle praver registreres, apnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av
materialtype.

Resultatene er vist i figur C1.

C2 Kilassifiseringsforsgk

C2.1 Vanninnhold

For hver pravesylinder tas det ut to prgver for bestemmelse av naturlig vanninnhold
(vekt %).

Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til NS 8013.

Resultatene er vist i figur C1.

C2.2 Romvekt
Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder.
Romvekt bestemmes i henhold til NS8011.

Resultatene er vist i figur C1.

C2.3 Udrenert og omrart skjeerstyrke (su) ved konusprgving

Fra hver pravesylinder er det tatt ut to prever for bestemmelse av udrenert og omrart
skjeerstyrke med konusprgving.

Konusprgving utfares i henhold til NS8015.

Resultatene er vist i figur C1.

C2.4 Udrenert skjeerstyrke (s,) ved enaksielt trykkforsgk

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut én prgve for bestemmelse av udrenert skjeerstyrke
med enaksielt trykkforsgk. Det tas ogsa én prave for bestemmelse av vanninnhold pa
disse pragvene.

Enaksielt trykkforsgk utfares i henhold til NS 8016.
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Resultatene er vist i figur C1

C2.5 Flyte- (wr) og utrullingsgrense (wp)

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut én prgve for bestemmelse av flyte- og
utrullingsgrense. Plastisitetsindeks bestemmes ved Ip = wy - wp.

Bestemmelsene er utfart i henhold til NS8002 og NS8003.

Resultatene er vist i figur C1

C3 Referanser

/C1/  Statens vegvesen
Handbok R210. Laboratorieundersgkelser
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGl er en privat naeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskaper i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

Www.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGl is a private foundation with office and laboratories in Oslo, a branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and

in Perth, Western Australia

WWW.ngi.no






	Prosjekt
	Oppdragsgiver
	for NGI
	1 Innledning
	2 Feltundersøkelser
	2.1 Generelt
	2.2 Sonderinger
	2.2.1 Totalsonderinger
	2.2.2 Trykksondering (CPTU)


	3 Prøvetaking
	4 Grunnforhold
	4.1 Løsmasser
	4.2 Berg

	Inne.pdf
	20160217 Borplan
	Standardbilag geotekniske feltundersøkelser
	VedleggA
	A1 Metode
	A2 Resultater
	A3 Referanser

	A1
	A2
	A3
	A4
	A5
	A6
	A7
	A8
	A9
	A10
	A11
	A12
	A13
	A14
	A15
	VedleggB
	B1 Metode
	B2 Resultater
	B3 Referanser

	B1
	4634 001
	Vedlegg C
	C1 Prøveåpning og materialbeskrivelse
	C2 Klassifiseringsforsøk
	C2.1 Vanninnhold
	C2.2 Romvekt
	C2.3 Udrenert og omrørt skjærstyrke (su) ved konusprøving
	C2.4 Udrenert skjærstyrke (su) ved enaksielt trykkforsøk
	C2.5 Flyte- (wL) og utrullingsgrense (wp)

	C3 Referanser

	Borprofil_20160217_9




